STERNKIEKER - ASTROPRAXIS

Gabriele und Joérg Ackermann

Venus-Aufnahmen im ultravioletten Licht

Bis vor kurzem gab es von unserem inneren Nachbarplaneten nur Bilder im sicht-
baren Licht. Mit der Verfiigbarkeit guter U-Filter und empfindlicher Webcams bzw.
Firewire-Kameras hat sich dies grundlegend geéndert. Selbst mit kleineren Spie-
gelteleskopen kann man die Wolkenstrukturen sehr gut nachweisen. Seit Ende
des Jahres 2005 beschéftigen wir uns mit UV-Aufnahmen der Venus. Das erste
Mal konnten wir die Wolkenstrukturen im Juli 2006 nachweisen (Steki 207, S. 2086).
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Aufnahmeeinstellungen der DMK.

Die Atmosphére der Venus besteht im We-
sentlichen zu 96 % aus Kohlendioxid und
zu 3,5 % aus Stickstoff. Alle anderen Be-
standteile sind nur in Spuren vorhanden.
Dazu gehort auch die Schwefelsaure, wel-
che den lberwiegenden Teil der Wolken
ausmacht, die die Venus permanent ver-
hillen. Im sichtbaren Licht sieht die Wol-
kendecke villig gleichméBig aus. Beobach-
tet man nun im Ultravioletten bzw. im In-
fraroten so ergibt sich ein ganz anderes
Bild. In diesen Wellenl&ngenbereichen
kann man jetzt Strukturen in der Wolken-
decke erkennen. Insbesondere im Ultravio-
letten sieht man die dynamischen Veran-
derungen. Die obere Aimosphére, und da-
mit auch die Wolken, rotieren innerhalb von
etwa vier Tagen um den gesamten Plane-
ten. Diese Rotation wird auch als Super-
rotation bezeichnet. Die Superrotation er-
folgt in die gleiche Richtung wie die Venus-
rotation. Mit Windgeschwindigkeiten von
ca. 100 mfs wird die obere Wolkendecke
um den Planeten getrieben. Dies fiihrt zu
den bekannten Y-fdrmigen Wolken-
strukturen, wie sie bereits von den Mari-
ner- und den Pioneer-Venus-Sonden foto-
grafiert wurden. Auch als Amateur kann
man heute diese Wolkenstrukturen abbil-
den.

Von unseren Erfahrungen aus den letzten
beiden Jahren wollen wir hier berichten. Die
groBte Schwierigkeit ist und bleibt das
Wetter, ganz besonders das Seeing. Ende
des Jahres 2006 konnten wir endlich aus
der Stadt auf das Land ziehen. Hier scheint
nicht nur das Wetter besser zu sein, ins-
besondere die Luftunruhe ist deutlich ge-
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ringer. In Ditzingen haben wir zwar am
Standrand gewohnt, unsere Dachterrasse
lag aber in Richtung der Stadt. Dadurch
hatten wir praktisch immer mit der Szintil-
lation der Luft zu k&mpfen. In Bezug auf
Venus ergab sich
aber ein Vorteil.
Wenn Venus west-
lich der Sonne
stand, konnte man
sie frihmorgens gut
aufnehmen, solange
die Sonne noch hin- =
ter dem Dachfirst
war. Wir haben bis-
her die besten Er-
fahrungen mit Auf-
nahmen am Tag-
himmel gemacht.
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Hf'sto-gramm von IC Capture.

Webcam hat noch einen anderen Mach-
teil. Das Plastikgeh&use ist nicht lichtdicht.
Wenn man damit am Taghimmel Aufnah-
men macht, sollte man die Kamera immer
abdecken. Dadurch vermeidet man einen
unndtigen Kontrastverlust, Deutlich besser
schneidet hier die DMK21AF04 der Firma
«1he Imaging Source® ab. Die Elektronik
der Kamera ist um Klassen rauscharmer
als die normaler Webcams, was sich lei-
der auch auf den Preis auswirkt. Mit die-
ser Kamera erhalt man eine wirklich gute
Aufnahmesoftware, IC Capture. Man kann
nicht nur alle Parameter von Hand einstel-
len, sondern man bekommt far alles auch
einen Zahlenwert. Dies ist sehr wichtig um
Ergebnisse reproduzieren zu kdnnen. In
Abbildung 1 sind die typischen Einstellun-
gen zu sehen.

Wir speichern die einzelnen Frames in ei-
ner AVl-Datei unkomprimiert ab. Da man
bei der DMK einen beliebigen Bildaus-
schnitt zur Speicherung festlegen kann,
werden die erzeugten Dateien nicht zu
grof3. Die DMK ist auBerdem in der Lage,
die reine schwarzweiB3-Information abzu-
legen. Dazu muss man das Format Y800
auswihlen. Die erzeugten AV|-Dateien ent-
halten im Dateinamen gleich Datum und
Uhrzeit der Aufnahme. Wenn man die Uhr
des Notebooks regelmaBig korrigiert
stimmt dann alles.

Die Venus ist ein sehr helles Objekt. Sie
kann am irdischen Firmament bis zu -4,6
mag erreichen. Deshalb kann es leicht
passieren, dass man die Bilder iberbelich-
tet. Zu diesem Zweck ist es sehr hilfreich,
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Das Signal-Rausch-

Verhaltnis ist zwar etwas schlechter als
nach Sonnenuntergang bzw. vor Sonnen-
aufgang, dafir ist das Seeing deutlich bes-
ser. Diesen Nachteil kann man durch eine
schnelle Kamera mit enisprechend vielen
Frames wieder ausgleichen.

Um die Empfindlichkeit unserer Webcam
zu erhdhen hatten wir uns entschlossen,
diese mit einem schwarzwei3-CCD-Chip
auszusiatten. Nach dem Umbau sind auf
jeden Fall die IR-Bilder von Jupiter und
Saturn deutlich besser geworden. Aufnah-
men im Ultravioletten waren nun méglich,
aber leider sehr verrauscht. Unser
Meniscas hat eine Offnung von 7 Zoll. An-
scheinend reicht das noch nicht aus, um
mit einer normalen Webcam die Wolken-
strukiuren der Venus abzubilden. Die

wenn man ein Histogramm benutzen kann.
Man findet es in IC Capture im ,Menu View"
unter ,Histogram®.

Wenn man die Option Visualize Zeros"
aktiviert, erhalt man jeweils links und rechts
vom Histogramm einen Balken. Daran
kann man erkennen ob das Histogramm
am cberen oder am unteren Ende an-
schlagt. Bei Uberbelichtung verschwindet
der rechte Balken.

Zur Weiterverarbeitung bendtigt man we-
nigstens noch ein Dunkelbild. Das ist die
beste Moglichkeit den hellen Hintergrund
vom Taghimmel zu eliminieren. Es reichen
im Allgemeinen 100 bis 200 Frames aus,
die man z. B. in Registax zu einem Dunkel-
bild Uberlagern kann. Wir positionieren
dazu Venus einfach ein kieines Stiick au-
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Zeiss Meniscas, Konfiguration fir Venus-

Berhalb des Bildfeldes. Um Staub zu be-
seitigen ist eine zusétzliche Flaffield-Auf-
nahme notwendig. Ein weiterer entschei-

dender F ist die Qualitat der Optik.
GrofZen Wert sollte man auf die Kollimati-
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sich schnell wieder aus.

ir unsere Aufnahmen ein
as MAK180/1800
erét ist inzwischen Uber
er immer noch sehr gut.
oliten Newton Teleskope
net sein, vor allem, weil
chen Glaselemente im Licht-
en sind. Nicht nur Glas kann
n, sondern auch moderne
as kann auch beim Einsatz
n bzw. von Projektions-
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okularen zu einem Problem werden. Bei
uns hat sich die Kombination des Meniscas
mit dem Baader Fluoride-Flatfield-
Converter als gute Kombination herausge-
stellt. Den U-Filter verwenden wir ebenfalls
aus dem Hause Baader.

Fir die Weiterverarbeitung benutzen wir
Registax, welches inzwischen in der Ver-
sion 4 vorliegt. Zur Ausrichtung der Bilder
suchen wir immer einen Frame aus, wel-
cher besonders gut ist. Die GréBe der Aus-
richtungsbox richtet sich nach der GroBe
des Planeten. Die Box sollte méglichst die
gesamte Planetenscheibe umschlieBen.
Als Qualitdtsschatzungsmethode kommt
«Klassisch" oder ,Gradient” mit einer
Mindestqualitat von ca. 80 % zum Einsatz.
Nach erfolgter Ausrichtung, Optimierung
und Uberlagerung ist der nachste Punkt die
Schérfung der iberlagerten Bilder. Es ste-
hen sechs verschiedene Wavelet-Ebenen
zur Verflgung. Von oben nach unten wer-
den die Details grober, die durch die ein-
zelnen Ebenen bearbeitet werden, Rechts
neben den Reglern befindet sich jeweils ein
Vorschauknopf. Klickt man darauf, er-
scheint ein rotgrines Vorschaubild. Rote
Bereiche werden in ihrer Intensitat vermin-
dert, grilne hingegen werden verstérkt,
Damit erhalt man eine recht gute Vorstel-
lung wie der Filter wirkt. Das Wichtigste
ist, dass man die Regler der Filter nicht zu

Uberlagertes und gefiltertes Bild nach der
Bearbeitung mit Registax.

weit nach rechts schiebt. Durch zu starkes
Filtern treten Artefakte auf, die mit realen
Strukturen nichts zu tun haben. Bei Venus
auBert sich dies z. B. durch einen hellen,
meist auch dberbelichteten Rand auf der
beleuchteten Seite der Venus-Sichel. Mit-
tels der Histogrammfunktion in Registax
kann man gut lberprifen, wann die Gren-
ze erreicht ist. Am besten sieht man das,
wenn man sich das Histogramm logarith-
misch anzeigen lasst. Das Histogramm
veréndert sich mit jeder Verdnderung der
Filtereinstellung sofort. Absolute Sicherheit
erhalt man dadurch aber nicht. Uberfilterte
Bereiche kénnen sich bereits vor einer
méglichen Uberbelichtung einstellen. Alle

weiteren Optimierungen, wie zum Beispiel
die Anpassungen der Tonwerte, des Kon-
trastes oder der Ausrichtung machen wir
mit Adobe Photoshop. In Adobe Photoshop
sollte man zuerst den Kontrast anpassen.
Die beste Losung dafir ist die Anpassung
der Gradation. Ab der Version CS3 wird in
dem Dialog gleich das Histogramm einge-
blendet.

Man kann natlrlich auch mit dem Kontrast-
regler arbeiten. Dieser wirkt aber nicht se-
lektiv. Erst in der Version CS3 ist seine
Funktion so verbessert, dass ein Einsatz
sinnvoll sein kann. Der nachste Schritt ist
meist die Anwendung einer unscharfen
Maske. Wenn man diesen Filter auf einen
gréBeren Pixelbereich anwendet, kann
man den Kontrast weiter erhéhen.

Weiter geht es mit der Tonwertkorrektur.
Hier werden der WeiBpunkt, die Mittelténe
und die Tiefen eingestellt und somit die
Intensitatsverteilung der Grauténe (die
Venus-Aufnahmen sind schwarz/weif3)
angepasst. Durch diese Anpassungen kann
man den gesamten Dynamikumfang aus-
nutzen.

Der letzte Schritt ist das Zuschneiden und
die richtige Ausrichtung des Bildes,

Zum Schluss mdéchten wir noch auf das
«Venus Amateur Observing Project” des
ESA hinweisen. Seit Juni 2006 nimmt die
Raumsonde Venus-Express die Wolken

Uberlagertes und zu stark gefiltertes Bild.
So sollte es nicht aussehen.

der Venus auf. Ein Ziel der Mission ist es,
die Entstehung der Polarwirbel und die
Rotation der Wolkendecke aufzuklaren.
Und dabei kénnen wir Amateure die ESA
unterstitzen. Gesucht werden monochro-
me Bilder der Venus Atmosphére, aufge-
nommen durch spezielle Filter, wie zum
Beispiel im nahen Ultraviolett bzw. im na-
hen Infrarot. Die Unterstitzung durch Ama-
teure ist wichtig, da Venus-Express nicht
in allen Wellenldngenbereichen kontinuier-
lich becbachten kann. Weitere Informatio-
nen zu diesem Projekt sind unter der Web-
Adresse hitp://sci.esa.int/science-e/www/
object/index.ctm?fobjectid=38833 zu fin-
den.
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Fertiges Bild: Venus am 30.9.2007, 8.47 MESZ.
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